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1. INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la verificacion del cumplimiento de la normativa acUstica vigente, el
DECRETO SUPREMO N° 38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE “Norma de emision de
ruidos generados por fuentes que indica”, (en adelante DS 38/11 MMA) en los receptores cercanos
sensibles a las emisiones generadas por el supermercado SUPER BODEGA ACUENTA QUINTA

NORMAL LOCAL 622, (en adelante “el supermercado”) en horario diurno y nocturno.

Se realizaron mediciones en horario diurno y nocturno en 1 receptor cercano sensible, el dia 10 de enero

de 2018.

2. OBJETIVOS

Determinar la reduccion de nivel de ruido, y evaluarla mediante mediciones de nivel de presion

sonora (NPS) lento en dB(A), luego de los trabajos de control de ruido realizados.

Verificar el cumplimiento de la normativa acustica vigente, el DS 38/11 MMA, en los receptores
cercanos sensibles a las emisiones generadas por SUPER BODEGA ACUENTA QUINTA
NORMAL, en horario diurno y nocturno.

3. ANTECEDENTES GENERALES

Tabla 1. Antecedentes generales.

Proyecto SUPER BODEGA ACUENTA QUINTA NORMAL LOCAL 622 ‘
Ubicacion Mapocho 5041, Quinta Normal, Santiago, RM

Identificacion del titular Walmart Chile S.A.
Actividad Supermercado

Contacto en terreno

Evangelina Navarrete, Gerencia de Compliance

Ingeniero a cargo

Fabian Espinosa, Jefe de proyectos

Operador de terreno

Daniel Barrientos Alvarez, Ingeniero civil en sonido y acustica

Contacto Evangelina Navarrete, Gerencia de Compliance

Teléfono

+56959019654

E-Mail

Evangelina.navarrete@walmart.com
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 EMPLAZAMIENTO Y RECEPTORES

Imagen 1. Ubicacion del proyecto y los receptores.

-

~ =
SUPER BODEGA ACUENTA =iy o Leyenda
Mapocho 5041, Quinta Narmal b p e . # Emplazamient Receptar
. - ST ey . ' Emplazamienta SBA
@ Fuentes emisora de ruido
(0] Receptor

El supermercado Super Bodega Acuenta Local 622, se emplaza en el &rea correspondiente a “Zona
ZRM” (Anexo D), que de acuerdo al Plan Regulador de la Comuna de Quinta Normal permite uso de
suelo residencial con equipamiento. Tanto el receptor como el supermercado se encuentran en la misma

zona y se homologan a Zona Il de acuerdo al DS 38/11 MMA.

Tabla 2. Identificacion de los receptores.

DISTANCIA A LA COORDENADAS

) . UTM (HUSO 19 H
DESCRIPCION / FUENTE (m)t ZONIFICACION EFIS(?TOIV 9 ( )
DIRECCION DS 38/11 MMA

Central DESUELO | NORTE | ESTE |
: Generador
de frio

27 5 Zonall Residencial 6300009 341541

RECEPTOR

Padre Tadeo 5054,

R1
CasaC

1 Distancias y coordenadas referenciales obtenidas a partir del software Google Earth.
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Imagen 2. Fotografias del receptor.

4.2 FUENTE EMISORA DE RUIDO

Segun lo visualizado en terreno, las fuentes de ruido corresponden a:
Central de frio: Esta fuente de ruido, cuenta con medidas basicas de mitigacion, para disminuir los
niveles de ruido emitidos. La medida de control se encuentra fabricado de material OSB de 8mm

de espesor, ubicado en el sector Norponiente donde se encuentra ubicado el receptor afectado.

Generador: Esta fuente de ruido cuenta con medidas de control de ruido implementadas. Dichas
medidas consisten basicamente en una cabina de insonorizacion, ubicado al interior de un
encierro acustico. Cabe sefialar que la salida de flujos de gases se encuentra controlada por un

silenciador de gases.

Camién descargando: El dia de la visita, en horario diurno, se constato la presencia de un camion

descargando mercaderia dentro del local.
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Tabla 3. Fuentes emisoras de ruido.

NIVEL DE PRESION

FUENTE EMISORA SONORA IMAGEN
Central de frio 795dB(A) @ 1 m
Generador 65,3dB(A) @ 1 m
Camién
descargando? SR

2 Imagen referencial de camién visualizado en visita a terreno.
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5. METODOLOGIA DE LA MEDICION DE RUIDO

La medicién para obtener el nivel de presidn sonora corregido (NPC), realizada bajo las directrices del
D.S. N° 38/11 del MMA, es efectuada en la propiedad donde se encuentra el receptor, en el lugar,
momento y condicién de mayor exposicion al ruido, a modo que represente la situacion mas desfavorable
para dicho receptor. Se realizd una medicion externa en la cual se ubic6 un punto de medicion entre 1,2 y
1,5 metros sobre el nivel de piso y, en caso de ser posible, a 3,5 metros 0 mas de las paredes,

construcciones y otras estructuras reflectantes distintas al piso.

La técnica de medicion de los niveles de ruido fue la siguiente:
Las mediciones se hacen en la condicién habitual de uso del lugar.

Se realizan 3 mediciones de 1 minuto para el punto de medicion, registrando el NPSgq, NPSwin ¥
NPSMA)(.

Se descartan aquellas mediciones que incluyen ruidos ocasionales.

Para la 6ptima evaluacion de los niveles de ruido, se consideraron dos situaciones de funcionamiento del
supermercado. La primera de ellas, solo con la central de frio activa y la segunda agregando el generador

eléctrico. Ambas situaciones fueron puestas a prueba tanto en periodo diurno como nocturno.

Ademas, se realiza una medicién de nivel de presion sonora del ruido de fondo por cada receptor,
medicion realizada bajo las mismas condiciones de medicién a través de las cuales se obtuvieron los
valores para la fuente emisora de ruido. Se mide NPSgq de forma continua, hasta que se estabiliza la
lectura (cuando la diferencia aritmética entre dos registros consecutivos es menor o igual a 2 dB(A)),
registrando el valor de NPSgq cada 5 minutos, no excediéndose por mas de 30 minutos.
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6. RESULTADOS Y ANALISIS

Para el caso de todas las mediciones diurnas se considera ademas del funcionamiento del generador y la

central de frio, la actividad de descarga de un camion en el local.

Tabla 4. Resumen de las mediciones de ruido Central de frio.

HORARIO RECEPTOR NRF (dB(A)) NPSeq (PROMEDIO) (dB(A)) NPC (dB(A))
DIURNO R1 49 51 Medicién nula
NOCTURNO R1 43 43 Medicién nula

Tabla 5. Resumen de las mediciones de ruido Central de frio + Generador.

HORARIO | RECEPTOR | NRF(dB(A) |  NPSe(PROMEDIO)(dB(A) |  NPC (dB(A))
DIURNO R1 49 56 55
NOCTURNO R1 43 47 45

6.1 VERIFICACION DEL DS 38/11 MMA

Tabla 6. Verificacion del cumplimiento del DS 38/11 MMA mediciones Central de frio.

DE ACUERDO AL DS 38/11 MMA
HORARIO RECEPTOR | NPC (dB(A ] LIMITE MAXIMO VERIFICACION DEL
CASIFIEAEICh] PERMISIBLE (dB(A)) CUMPLIMIENTO ‘

DIURNO Medicion nula Zona ll 60 Medicion nula (Cumple)

NOCTURNO R1 Medicién nula Zona ll 45 Medicién nula (Cumple)

Tabla 7. Verificacion del cumplimiento del DS 38/11 MMA mediciones Central de frio + Generador.
DE ACUERDO AL DS 38/11 MMA ‘

LIMITE MAXIMO " VERIFICACION DEL | |
ZERIFICACION PERMISIBLE (dB(A CUMPLIMIENTO ‘

DIURNO R1 55 Zona ll No Supera

HORARIO RECEPTOR

NOCTURNO R1 45 Zona ll 45 No Supera

A causa de la pequefa diferencia existente entre el nivel del ruido de fondo y el valor de NPSgq medido
en cada receptor (diferencia menor a 3 dB(A)), la medicién se anula debiéndose proyectar la emision
hasta cada receptor de acuerdo a lo estipulado en el Titulo V, Articulo 19°, letras €), f) y g) del DS 38/11

MMA como se cita a continuacion:

Articulo 19. Letra f) “En el caso de “medicion nula”, serd necesario medir bajo condiciones de menor ruido
de fondo. No obstante, si los valores obtenidos de la evaluacidn de la medicién de ruido en el receptor se
encuentran bajo los limites maximos permisibles, se considerara que la fuente cumple con la normativa,
aun cuando la medicién sea nula.”
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6.2 PROYECCION DE LOS NIVELES DE RUIDO

A pesar del cumplimiento de las mediciones realizadas, se realizara una proyeccién hacia otros puntos
receptores considerando la operacion de la central de frio.

Se realiza una proyeccion acustica mediante el software SoundPLAN®, el cual utiliza la normativa técnica
internacional 1ISO 9613, Acoustic — Attenuation of Sound During Propagation Outdoors, para realizar los

célculos de atenuacién sonora.

La proyeccion acustica incorpora todas las estructuras o cierres perimetrales como barreras acusticas en
el modelo del software, siendo consideradas como estructuras que apantallan la emision de ruido hacia

los receptores cercanos.

Tabla 8. Proyeccion acustica a receptores

DISTANCIA RECEPTOR - FUENTE (metros) | NPS proyectado AL RECEPTOR (dB(A))
ACTIVIDAD

R1 R2 R1 R2
‘ FUNCIONAMIENTO ‘

CENTRAL DE FRIO 20 ‘ 10 ‘ 416 ‘ 502 ‘

Finalmente si volvemos a verificar el cumplimiento del DS 38/11 MMA, se obtiene lo siguiente:

Tabla 9. Verificacion del cumplimiento del DS 38/11 MMA mediciones Central de frio.
DE ACUERDO AL DS 38/11 MMA

HORARIO RECEPTOR ] LIMITE MAXIMO VERIFICACION DEL
CASIFIEAEICh] PERMISIBLE (dB(A)) CUMPLIMIENTO
DIURNO R1 42 Zona ll 60 No Supera
NOCTURNO R1 42 Zona I 45 No Supera

En la siguiente pagina se puede observar el mapa de ruido de la situacion proyectada.
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Imagen 3. Proyeccién acustica operacion central de frio.
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7. CONCLUSIONES

A partir de la visita en terreno, las mediciones efectuadas en la propiedad receptora y las fuentes
evaluadas, se concluye que el funcionamiento del supermercado SUPER BODEGA ACUENTA QUINTA

NORMAL, no supera los limites maximos permitidos por la normativa acustica vigente, el DS 38/11

MMA para ZONA Il tanto para horario diurno como nocturno.

Si bien el supermercado cumple con la normativa, las proyecciones indican que se estaria generando

incumplimiento de limites méximos permisibles en la casa mas proxima al supermercado (10 m). Por lo

cual, se recomienda reemplazar la barrera dispuesta actualmente en la central de frio, por una que

cumpla los requisitos minimos para ser considerada como barrera acustica.

FABIAN ESPINOZA
Jefe de Proyectos

CIBEL LTDA.®

it

SES

JAVIER BRIONES
Gerente de Operaciones

CIBEL LTDA.®
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9. INSTRUMENTACION

Tabla 8. Sonémetro(s) utilizados.

MARCA | MODELO UN°DESERIE UCLASE| CALIBRADOR N°DESERIEH CALIBRACION
CESVA | SC-102 | 7241988 | 2 |  CBO04 | 0901224 | @1KHz114dB |

Las mediciones se efectuaron con un sondémetro integrador — promediador que cumple con las exigencias
sefialadas para las clases 1 6 2, establecidas en la norma IEC 61672/1: 2002 “Electroacoustics — Sound
Level Meters” [2]. Asimismo, el sonémetro cuenta con su respectivo calibrador acUstico especifico, el cual
cumple con las exigencias sefialadas para la clase 1 6 2 en la norma IEC 60942:2003 “Electroacoustics —
Sound Calibrators”. (Certificados de Calibracion en Anexo B).

El sondmetro se utilizé con pantalla protectora contra viento y fue debidamente calibrado mediante un
calibrador de nivel sonoro antes y después de las mediciones en terreno. Se utilizo filtro de ponderacion A

y repuesta lenta del instrumento de medicion.
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REPORTE TECNICO D.S. N° 38/11 MMA

FUENTE O ACTIVIDAD:

SUPER BODEGA ACUENTA, QUINTA NORMAL
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Nombre o razoén social

Walmart Chile S.A.

RUT 76.042.014-K

Direccidn Mapocho 5041

Comuna Quinta Normal

Nombre de Zona de

emplazamiento (seguin IPT Zona RM2

vigente)

Datum WGS84 Huso 19H
Coordenada Norte 6299951 Coordenada Este 341556

CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Actividad Productiva

|:| Industrial

|:| Agricola

|:| Extraccion Otro

Actividad Comercial

|:| Restaurant

|:| Taller Mecénico

Local Comercial

Infraestructura Transporte

.. .. Discoteca i i
Actividad Esparcimiento |:| |:| Recinto Deportivo |:| Cultura Otro
. . Religioso Salud Comunitario
Actividad de Servicio LI Reiig L o
|:| Terminal |:| Taller de Transporte |:| Estacion Intermedia Otro

Inn+nlnei Al
RS eie 6t

Infraestructura Sanitaria

|:| Planta de Tratamiento |:| Relleno Sanitario

Distribucion

Infraestructura Energética

|| Generadora

|| Distribucién Eléctrica

Comunicaciones

_E_E_D_D_IEI_D_D'_D

] || Construccién || bemolicién Reparacién Otro
Faena Constructiva
Otro (Especificar)
| INSTRUMENTAL DE MEDICION
Identificacién sonémetro
Marca Cesva Modelo SC-102 |N° serie | T241988
Fecha de emision Certificado de Calibracién 21/03/2016
Numero de Certificado de Calibracion SON20160015
Identificacion calibrador
Marca Cesva [Modelo CB 004 [N° serie | 0901224
Fecha de emision Certificado de Calibracidn 21/03/2016
Numero de Certificado de Calibracion CAL20160012
Ponderacién en frecuencia iltro A Ponderacién temporal Slow
'E.i,d‘ S P ’J,_,_' Ne

Verificacion de Calibracion en

Terreno
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LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Datum | WSG84 Huso | 19H
Fuentes Receptores
Simbolo Nombre Coordenadas Simbolo Nombre Coordenadas
® Central de frio N 6299983 Q R1 N 6300009
E 341546 E 341541
® Generador N 6300006 N
E 341545 E
N N
E E
N N
E E
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IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

MMA

Receptor N° R1
Calle Padre Tadeo - Casa C
Numero 5054
Comuna Quinta Normal
Datum WGS84 Huso 19H
Coordenada Norte 6.300.009 Coordenada Este 341.541
Nombre de Zona de
emplazamiento (segun IPT Zona RM2
vigente)
N° de Certificado de
. . S/R
Informaciones Previas*
Zonificacion DS N° 38/11 0 I 1 m O w L] Rural

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicion

10 de Enero de 2018

Hora inicio medicion

15:25

Hora término medicion

15:29

I

Periodo de medicion

|""l .0 d Z1.UUTI <<1L.UU a 7.UUTI

1
[
H

Lugar de medicion

1 IVIETTCTOIT ITTLETTT IVIETTCTONT EXLETTIA

Descripcion del lugar de
medicion

Patio trasero casa receptor. Vivienda sdlida de 1 piso.

Condiciones de ventana (en
caso de medicion interna)

|:| Ventana Abierta |:| Ventana Cerrada

Identificacion ruido de fondo

Ruido esporadico proveniente de patio de supermercado, vehiculos lejanos.

Temperatura [°C]

Veloci
33,3 Humedad [%] 60 Cleaikeleh o1
viento [m/s]

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (I1A)

Daniel Barrientos Alvarez FRryv,

Institucion, Empresa o Entidad
Técnica de Fiscalizacion
Ambiental (ETFA)

Cibel Ingenieria en proyectos acusticos Ltda.
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REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N°

R1

| Medicién Interna (tres puntos)

L] Medicién externa (un punto)

NPSeq NPSmin NPSmax
48,1 —»| 44,1 » 55,6
Punto 1 484 |—» 441 |/ ® 588
45,5 —» 42,4 —» 528
Punto 2 —> —>
Punto 3 —P e
—> —»
REGISTRO DE RUIDO DE FONDO
Ruido de fondo afecta la LS LINo
medicién
Fecha: 10 de Enero de 2018 Hora: 15:13
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq 48,3 48,6 0 0 0 0

Observaciones:

Fuente imperceptible, movimiento de mercaderia en patio de supermercado.
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Punto 1 -

Punto 2

Punto 3 ]

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

L NPSmax

Informacion del Receptor

Mayor Identificacion del R1
48,1 » 50,6 Receptor N°
55,6 —»| 50,6 J Indicar Condiciones
NPSméx - 5 Mayor Medicion Exterior
48,4 » 53,8 Ventana No Aplica
58,8 | 53,8 H Modelacion I1SO 9613
NPSmax - 5 Mayor No
45,5 > 47,8
52,8 > 47,8 t*
NPSméx - 5 Mayor
| -
- > -
Promedio + N PC
- > - — Correccién ventana Suma + Correccion
. . Ruido de Fondo
NPSméx - 5 Mayor Promedio(*) Suma
- > - 51 > 51 T P Med. Nula
1
A 1 A
R - a 1 1 !
I 1 1
NPSmax - 5 Mayor : 1 :
1
- » - 0 : Med. Nula
vy 1
- > - J Correccién ventana I Correccion Ruido de fondo
4 : A
NPSmax - 5 Mayor : . :
1
- P - Lugar L Correccion * Diferencia  Correccion
: 10 o mas 0 dB(A)
_ Y _ | | Exterior 0dB(A) 2 e 6a 0 1dB(A)
Interior 4as5 -2dB(A)
NPSméx - 5 Mayor v oena Ll | piferencia 3 -3 dBlA)
: A
» 1
- » - 1 1
1 1
- —p| - | ! 1
* 1
. 1
NPSmax -5 Mayor Correcci6n ventana 1
1
- » - 0 1
1
! 1
- _ u 1 .
|
NPS S | ! RUIDO DE FONDO
v 1
1
49 > 49 » 49

NPSeq Ruido fondo(*)
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Ingenieria en Proyectos Aclsticos

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

R1 - M. con Generador

MMA

Calle Padre Tadeo - Casa C
Numero 5054
Comuna Quinta Normal
Datum WGS84 Huso 19H
Coordenada Norte 6.300.009 Coordenada Este 341.541
Nombre de Zona de
emplazamiento (segun IPT Zona RM2
vigente)
N° de Certificado de
. . S/R
Informaciones Previas*
Zonificacion DS N° 38/11 0 I 1 m O w L] Rural

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicién

10 de Enero de 2018

Hora inicio medicion

15:35

Hora término medicion

15:39

I

Periodo de medicion

|""l .0 d Z1.UUTI <<1L.UU a 7.UUTI

1
[
H

Lugar de medicion

1 IVIETTCTOIT ITTLETTT IVIETTCTONT EXLETTIA

Descripcion del lugar de
medicion

Patio trasero casa receptor. Vivienda sdlida de 1 piso

Condiciones de ventana (en
caso de medicion interna)

|:| Ventana Abierta |:| Ventana Cerrada

Identificacion ruido de fondo

Ruido esporadico proveniente de patiode supermercado, vehiculos lejanos.

Temperatura [°C]

Veloci
33 Humedad [%] 60 G 01
viento [m/s]

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (1A)

Daniel Barrientos Alvarez

Institucion, Empresa o Entidad
Técnica de Fiscalizacion
Ambiental (ETFA)

Cibel Ingenieria en proyectos acusticos Ltda.
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Ingenieria en Proyectos Aclsticos

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N°

R1 - M. con Generador

| Medicién Interna (tres puntos)

L] Medicién externa (un punto)

NPSeq NPSmin NPSmax
50,8 —»| 46,0 » 60,8
Punto 1 51,3 |—» 462 |7/ » 584
52,8 —» 47,2 —» 636
Punto 2 —> —>
Punto 3 —P e
—> —»
REGISTRO DE RUIDO DE FONDO
Ruido de fondo afecta la LISt L=fNo
medicién
Fecha: 10 de Enero de 2018 Hora: 15:13
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq 48,3 48,6 0 0 0 0

Observaciones:

Generador de bajo aporte. Movimiento de mercaderia en patio de supermercado.
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

NPSeq

NPSmax

NPS
Punto 1 - e

NPSméx

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq
Punto 2

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

< NPS
Punto 3 o

NPSmax

NPSeq

L NPSmax

Informacion del Receptor

Mayor Identificacion del
. R1 - M. con Generador
50,8 » 55,8 Receptor N
60,8 | 55,8 J Indicar Condiciones
NPSméx - 5 Mayor Medicion Exterior
51,3 » 53,4 Ventana No Aplica
58,4 | 53,4 Modelaciéon ISO 9613
NPSmax - 5 Mayor NO
52,8 » 58,6
63,6 | 58,6
NPSméx - 5 Mayor
Promedio + N PC
- > - — Correccidn ventana Suma + Correccion
. . Ruido de Fondo
NPSméx - 5 Mayor Promedio(*) Suma
- > - > 56 —» 56 T > 55
1
A 1 A
R - a 1 1 !
I 1 1
NPSméx - 5 Mayor : 1 :
1
» 1
- J > - 0 . 1
— 1
- —> - Correccidn ventana I Correccién Ruido de fondo
* : A
NPSméx - 5 Mayor : . :
1
- P> - Lugar L Correccion * Diferencia  Correccion
: 10 o mas 0 dB(A)
_ =Y _ | Exterior 0dB(A) 7 6a 0 1dB(A)
Interior 4as5 -2dB(A)
NPSméx - 5 Mayor v oena Ll | piferencia 3 -3 dBlA)
: A
[ 1
- » - | .
I 1
I N . K 1 1
* 1
. 1
NPSmax -5 Mayor Correcci6n ventana 1
1
- > - 0 1
1
! 1
- _ u 1 .
1
NPSmax - 5 1 : RUIDO DE FONDO
v 1
1
49 > 49 » 49

NPSeq Ruido fondo(*)
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

R1 - M. Nocturna

Calle Padre Tadeo - Casa C
Numero 5054
Comuna Quinta Normal
Datum WGS84 Huso 19H
Coordenada Norte 6.300.009 Coordenada Este 341.541
Nombre de Zona de
emplazamiento (segun IPT Zona RM2
vigente)
N° de Certificado d

e elt ificado g S/R
Informaciones Previas*
Zonificacion DS N° 38/11 0 I 1 m [ w ] Rural
MMA

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicion

10 de Enero de 2018

Hora inicio medicion

22:35

Hora término medicion

22:39

4]

Periodo de medicion

I :
1 .0 d Z1.UUTI

=

<<1L.UU a 7.UUTI

Lugar de medicion

I 1 bl
1 IVISUICTOTT TTItET T

|TIVIETTCTOTT EXTETTTA

Descripcion del lugar de
medicion

Patio trasero casa

receptor. Vivienda sélida de 1 piso

Condiciones de ventana (en
caso de medicion interna)

|:| Ventana Abierta

|:| Ventana Cerrada

Identificacion ruido de fondo

Interaccion del vien

to con follaje de arboles en el sector.

Temperatura [°C]

26,2 Humedad [%]

69

Velocidad de
viento [m/s]

0,2

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (I1A)

Daniel Barrientos Alvarez

Institucion, Empresa o Entidad
Técnica de Fiscalizacion
Ambiental (ETFA)

Cibel Ingenieria en proyectos acusticos Ltda.
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Ingenieria en Proyectos Aclsticos ®

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N°

R1 - M. Nocturna

| Medicién Interna (tres puntos)

L] Medicién externa (un punto)

NPSeq NPSmin NPSmax
422 |——>» 396 |7 " 465
Punto 1 42,1 |—» 40,7 | ®| 44,2
415 |—» 39,2 — ¥ 48,4
Punto 2 —> —>
Punto 3 —P e
—> —»
REGISTRO DE RUIDO DE FONDO
Ruido de fondo afecta la LS LINo
medicién
Fecha: 10 de Enero de 2018 Hora: 22:20
5' 10' 15' 20' 25! 30'
NPSeq 43,4 42,9 0 0 0 0

Observaciones:

Ruido proveniente de condensadores.
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Punto 1 -

Punto 2

Punto 3 ]

Informacion del Receptor

NPSeq Ruido fondo(*)

r Mayor Identificacién del
. c R1 - M. Nocturna
NPSeq 42,2 J » 42,2 Receptor N
npsmax | 46,5 ¥ 41,5 Indicar Condiciones
NPSméx - 5 Mayor Medicion Exterior
NPSeq 42,1 » 42,1 Ventana No Aplica
npsmax | 44,2 P 39,2 H Modelacién ISO 9613
NPSmax - 5 Mayor No
Npseq | 41,5 > 43,4
npsmax | 48,4 P 434 -
- NPSmax - 5 Mayor
NPSeq - > -
Promedio + N PC
NPSmax - > - — Correccidn ventana Suma + Correccion
NPSméx - 5 Mayor Promedio(*) Suma Ruido de Fondo
NPSeq - > - > 43 [P 43 T »1 Med. Nula
1
A 1 A
NPSmax - ™ - F ! ! :
NPSméx - 5 Mayor : 1 :
1
NPSeq - J > - 0 ' Med. Nula
— 1
Correccion ventana
. - - I C ion Ruido de fond
NPSmax P * X orrecciéon 1 o de fondo
) 1
~ NPSmax - 5 Mayor : . :
1 1
N N - —
NPSeq - > - Lugar Correccion * Diferencia  Correccion
: 10 o mas 0 dB(A)
NPSmix _ | _ | | Exterior 0dB(A) 0 Ga 9 ~1dB(A)
Interior 4as5 -2dB(A)
NPSméx - 5 Mayor v oena Ll | piferencia 3 -3 dBlA)
A
» 1 1
NPSeq - g - ! 1
1 1
= 1 1
NPSm4x - ™ - v !
. 1
NPSmax -5 Mayor Correcci6n ventana 1
1
»
NPSeq - » - 0 :
1
1
L NPSmax - ™ - F ! !
NPSmax - 5 ! . RUIDO DE FONDO
A 4 1
1
43 > 43 » 43
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Ingenieria en Proyectos Aclsticos

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

R1 - M. Nocturna con Generador

MMA

Calle Padre Tadeo - Casa C
Numero 5054
Comuna Quinta Normal
Datum WGS84 Huso 19H
Coordenada Norte 6.300.009 Coordenada Este 341.541
Nombre de Zona de
emplazamiento (segun IPT Zona RM2
vigente)
N° de Certificado de
. . S/R
Informaciones Previas*
Zonificacion DS N° 38/11 0 I 1 m O w L] Rural

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicion

10 de Enero de 2018

Hora inicio medicion

22:50

Hora término medicion

22:54

4]

Periodo de medicion

I :
1 .0 d Z1.UUTI

=

<<1L.UU a 7.UUTI

Lugar de medicion

I 1 bl
1 IVISUICTOTT TTItET T

|TIVIETTCTOTT EXTETTTA

Descripcion del lugar de
medicion

Patio trasero casa

receptor. Vivienda sélida de 1 piso

Condiciones de ventana (en
caso de medicion interna)

|:| Ventana Abierta

|:| Ventana Cerrada

Identificacion ruido de fondo

Interaccion del viento con follajes de arboles en el sector.

Temperatura [°C]

26,2 Humedad [%]

69

Velocidad de
viento [m/s]

0,2

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (I1A)

Daniel Barrientos Alvarez

Institucion, Empresa o Entidad
Técnica de Fiscalizacion
Ambiental (ETFA)

Cibel Ingenieria en proyectos acusticos Ltda.
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Ingenieria en Proyectos Aclsticos ®

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N°

R1 - M. Nocturna con Generador

|:| Medicién Interna (tres puntos)

Medicién externa (un punto)

NPSeq NPSmin NPSmax
47,1 —P 45,9 » 49,5
Punto 1 476 |—» 46,2 |——® 51,2
47,4 —> 46,2 > 50,3
Punto 2 —> —>
—> —>
Punto 3 —P e
—> —»
REGISTRO DE RUIDO DE FONDO
Ruido de fondo afecta la [Isi s
medicién
Fecha: 10 de Enero de 2018 Hora: | 22:20
5' 10' 15' 20' 25! 30'
NPSeq 43,4 42,9 0 0 0 0

Observaciones:
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

NPSeq

NPSmax

NPS
Punto 1 - e

NPSméx

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq
Punto 2

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

< NPS
Punto 3 o

NPSmax

NPSeq

L NPSmax

Informacion del Receptor

Mayor Identificacion del
. M. Nocturna con Generd
47,1 > 47,1 Receptor N
49,5 —» 44,5 J Indicar Condiciones
NPSméx - 5 Mayor Medicion Exterior
47,6 » 47,6 Ventana No Aplica
51,2 > 46,2 Modelaciéon ISO 9613
NPSmax - 5 Mayor No
47,4 > 47,4
50,3 | 45,3
NPSméx - 5 Mayor
Promedio + N PC
- > - — Correccidn ventana Suma + Correccion
. . Ruido de Fondo
NPSmax - 5 Mayor Promedio(*) Suma
- > - » 47 —» 47 T > 45
1
A 1 A
R - a 1 1 !
I 1 1
NPSmax - 5 Mayor : 1 :
1
» 1
- J » - 0 1 -2
— 1
- —| - Correccién ventana I Correccién Ruido de fondo
* : A
NPSmax - 5 Mayor : . :
> 1 ! - - »
- P> - Lugar Correccion * Diferencia  Correccion
: 10 o mas 0 dB(A)
_ Y _ | | Exterior 0dB(A) 4 6a 0 1dB(A)
Interior 4as5 -2dB(A)
NPSméx - 5 Mayor v oena Ll | piferencia 3 -3 dBlA)
A
[ 1 1
- » - 1 1
1 1
I N . K 1 1
* 1
. 1
NPSmax -5 Mayor Correcci6n ventana 1
1
- > - 0 1
1
! 1
- _ u 1 .
1
1
NPSmMax - 5 1 . RUIDO DE FONDO
A 4 1
1
43 > 43 » 43

NPSeq Ruido fondo(*)
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

TABLA DE EVALUACION

Receptor N° | NPC[dBa] |RuidodeFondol @ bsne3s _Periodo Limite [dBA] | EStadO (supera/No
[dBA] (Diurno/Nocturno) Supera)
R1 N/A 49 Il Diurno 60 Medicién nula
- M. con Genera 55 49 1] Diurno 60 No Supera
R1 - M. Nocturn N/A 43 Il Nocturno 45 Medicién nula
Nocturna con G4 45 43 1] Nocturno 45 No Supera
| OBSERVACIONES

De los datos entregados anteriormente, se deduce que la fuente de ruido correspondiente a la central de frio,
medido en el receptor se anula, tanto para periodo diurno como nocturno. Esto debido a la pequefia diferencia
existente entre el nivel del ruido de fondo y el valor de NPSEQ medido en el receptor 1 (diferencia menor a 3
dB(A)), aun asi se encuentra bajo el limite maximo permisible, no habiendo superacién de la normativa.

Para la fuente de ruido correspondiente a la central de frio mas el generador electrico, medido en el receptor
sensible, se infiere que no existe superacién de la norma, tanto para periodo diurno como nocturno, no
ocasionando impacto acustico hacia la comunidad.

ANEXOS

N° Descripcion

Reporte Técnico DS 38/11 MMA

Certificados de calibracién

Antecedentes normativos

Memoria de calculo de las proyecciones acusticas (ISO 9613)

m|O|lo|m|>

Instrumentos de Planificacién Territorial

RESPONSABLE DEL REPORTE

Fecha del reporte 11 de Enero de 2018

Nombre Representante Legal Javier Briones Poblete

Firma Representante Legal et
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ANEXO B

CERTIFICADOS DE CALIBRACION

FUENTE O ACTIVIDAD:

SUPER BODEGA ACUENTA, QUINTA NORMAL



LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracion Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Codigo: SON20160015
Gobiernn de Chils Pagina 1 de 6 paginas

FABRICANTE SONOMETRO : CESVA
MODELO SONOMETRO :SC-102

NUMERO SERIE SONOMETRO 1 T241988 \(-1/

MARCA MICROFONO : CESVA \
NUMERO SERIE MICROFONO 1 A11922 \'
FECHA CALIBRACION : 21/03/2016 (b.&
MODELO MICROFONO P05 60
NS ,\
CLIENTE - CIS@TNGENIERiA EN PROYECTOS AcUstos
A. /

4

A
o
N

Hernan Fontecilﬁ%tﬁ?
n

Técnico de caQr

N
Mauricio &ez Valenzuela
Directeg Teenico
P

ek

'NSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

CALIBRACION ACUS TG/
SALUD OCUPACIONAL

«ABORA
DEPART,

Q-
L3 m
La incertidumb Mandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2 que, para una
distribucion |, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

A rtificado de Calibracion se adjuntan los valores nominales de los resultados de la calibracién, junto con las tolerancias establecidas en
|

a’%gi%xcacién metrolégica aplicada. Se incluye ademas, una tabla resumen con el resultado de contrastar dichas tolerancias con los resultados,
te en cuenta la incertidumbre de medida. La tabla no supone la conformidad del instrumento con respecto a la especificacion metrologica, tan

solo con los apartados de dicha especificacion metroldgica.

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones, aplicando unicamente al instrumento sometido a ensayo.
Este Informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo expide.

Laboratorio de Calibracion Acistica. Instituto de Salud Publica de Chile
Marathon 1000 — Nufioa — Santiago — Chile.
Tel.: (56 —2) 2575 55 61.

www.ispch.cl



Codigo: SON20160015
Pagina 2 de 6 paginas

= CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T =23°C +3°C/HR. =50% =+ 20% / P =95kPa + 10kPa
= CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23°C /HR.=50%/P=101325kPa
= PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
IT-512.03-005 de acuerdo a Norma IEC 61672-3:2006 de Sonometros.
= ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en la Norma [EC 61672-3:2006 de Sonometros. Dichas tolerancias son las indicadas para un
grado de precision del instrumento Clase 2.

L] PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de Laboratorios nacionales acreditados por el INN o por Laboratorios
internacionales acreditados por cualquiera de los organismos de acreditacion firmantes de acuerdo EAL — Calibracion. La trazabilidad de las
medidas efectuadas se refiere a nuestros patrones de referencia calibrados periodicamente con los patrones de los laboratorios de Briiel &
Kjaer Dinamarca (acreditado por DANAK).

u RESUMEN DE RESULTADOS:

2 !’@% |
i . -
Kcr %
gty

o

Apartado de la especificacion metrologica s-Qa)o
(Ref. IEC 61672-3:2006) Rf\'
V_ N
Indicacion a la frecuencia de comprobacion de la calibracion (Apartado 9) n\@sﬁwo
Ponderacion frecuencial con sefiales actsticas Ponderacion frecuencial A N V' i
(Apartado 11) Ponderacion frecuencial C \Qy POSITIVO
—d
Ponderacion frecuencial A (\\ POSITIVO
N N
Ponderacidn frecuencial con sefiales eléctricas Ponderacion frecuencial z/-» POSITIVO
(Apartado 12) Ponderacion frecue{@ﬁneal N/A
Ponderacion 1';@}1'&1 Z N/A
Ponderaciones temporales y frecuenciales a 1 kHz PonderacignesNgecuenciales POSITIVO
(Apartado 13) Ponde, s temporales POSITIVO
Linealidad de nivel en el margen de nivel de referencia (A%\%&o 14) POSITIVO
Linealidad de nivel incluyendo el selector de marge fvel (Apartado 15) N/A
» | Ponderacion temporal Fast POSITIVO
Respuesta a tren de ondas \ i e
pu Ponderacion temporal Slow POSITIVO
(Apartado 16) @v
’\Q Nivel promediado en el tiempo POSITIVO
: : = \N ;
Nivel de sonido con ponderacion C @(Apartado 17) POSITIVO
—
Indicacion de sobrecarga (Apaﬁ@) POSITIVO
S e
A\
®  Resultado POSITIVO si que el instrumento cumple con la especificacion metrologica aplicada.
" Resultado NEGATINO si&fifica que el instrumento no cumple con la especificacion metrologica aplicada.
" Resultado N/é§i ue el ensayo no es aplicable al instrumento.
N
*  INSTRUMEN ON UTILIZADA PARA LA CALIBRACION
W . : CERTIFICADO DE | CALIBRADO
INSTRU, MARCA MODELO N° SERIE CALIBRACION POR
G%an(}ipncs | STANDFORD DS360 88431 22932 ENAC
Gdgeraglor .
. BRUEL & KJAER 4226 2692339 C1003079 DANAK
Multifrecuencia
y w AGILENT ” AGILENT
Multimetro Digital TECHNOLOGIES 3458A MY45044808 1-4927618069-1 TECHNOLOGIES
Modulo de presion 2. SIEMSA
Baromigtica ALMEMO FD A612-SA 9040332 56501 CENTRO SA

Laboratorio de Calibraciéon Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile
Marathon 1000 — Nufioa — Santiago — Chile.
Tel: (56 —2) 2575 5561.

www.ispch.cl
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INDICACION A LA FRECUENCIA DE CALIBRACION

NPA  Frecuencia Ponderacion Correccion Ajustado  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial (dB) Leido Esperado (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
93.99 1000 0 0.1 NO 94.25 93.89 0.36 0.20 1.4 -1.4
93.99 1000 0 0.1 SI 9390  93.89 0.01 0.16 1.4 -1.4

PONDERACION FRECUENCIAL ACUSTICA Oé%f%
L T
Ponderacion Frecuencial C ’772/]'0&. Sg.ﬁwo Q‘Ga%m
la

NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion ~ Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia To]erar% %&gc/%
aplicado (Hz) Frecuencial (dB) Leido Esperado (dB) (dB) positiva negh¥ya ml/-'

(dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) @

94.03 63 -0.8 0 93.90 93.29 0.61 0.23 2.5 \ -2.5

94.00 125 -0.2 0 94.50 93.86 0.64 0.23 N -2

93.98 250 0 0 94.40 94.04 0.36 0.23 -1.9

93.97 500 0 0 94.20 94.03 0.17 0.23 \ -1.9

93.99 1000 0 0.1 93.95 - - - - -

94.00 2000 -0.2 0.3 93.30 93.56 -0.26 0.23 2.6 -2.6

93.91 4000 -0.8 0.5 91.35 92.67 -1.32 3.6 -3.6

94.06 8000 -3 1.8 86.05 89.32 -3.27 & 26 5.6 -5.6
PONDERACION FRECUENCIAL 2

f
NPA Frecuencia Ponderacion  Correccion  Nivel \§i Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
erado

Ponderacion Frecuencial A \\6

aplicado (Hz) Frecuencial  (eléctrica) Leido (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) dB)e# (dB) (dB) (dB)
118.20 63 -26.2 0 0 92.00 -0.10 0.18 25 -2.5
108.10 125 -16.1 0°* 91.90 92.00 -0.10 0.18 2 -2
100.60 250 -8.6 . \ 91.90 92.00 -0.10 0.18 1.9 -1.9
95.20 500 -3.2 & 91.90 92.00 -0.10 0.18 1.9 -1.9
92.00 1000 0 0 92.00 - - - - -
90.80 2000 1.2 \ 0 92.00 92.00 0.00 0.18 2.6 -2.6
91.00 4000 1 @ 0 92.00 92.00 0.00 0.18 3.6 -3.6
93.10 8000 0 92.00 92.00 0.00 0.18 5.6 -5.6

Ponderacion Frecue@

NPA Frec § Ponderacion ~ Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado ’\ Frecuencial  (eléctrica) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) Q (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

9%0 63~ -0.8 0 91.90 92.00 -0.10 0.18 25 =25
928 125 -0.2 0 92.00 92.00 0.00 0.18 2 -2
92.00 250 0 0 91.90 92.00 -0.10 0.18 1.9 -1.9
92.00 500 0 0 92.00 92.00 0.00 0.18 1.9 -1.9
92.00 1000 0 0 92.00 - - - - -
92.20 2000 -0.2 0 92.00 92.00 0.00 0.18 2.6 -2.6
92.80 4000 -0.8 0 92.00 92.00 0.00 0.18 3.6 -3.6
95.00 8000 -3 0 92.00 92.00 0.00 0.18 316 -5.6

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metroldgica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 uPa.
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LINEALIDAD
NPA Frecuencia

aplicado (Hz)
(dB)
139.10 8000
138.10 8000
137.10 8000
136.10 8000
135.10 8000
134.10 8000
133.10 8000
132.10 8000
131.10 8000
130.10 8000
125.10 8000
120.10 8000
115.10 8000
110.10 8000
105.10 8000
100.10 8000
95.10 8000
90.10 8000
85.10 8000
80.10 8000
75.10 8000
70.10 8000
65.10 8000
60.10 8000
55.10 8000
50.10 8000
45.10 8000
40.10 8000
35.10 8000
34.10 8000
33.10 8000
32.10 8000
31.10 8000
30.10 8000
29.10 8000
28.10 8000
27.10 8000
26.10 8000
25.10 8000
24.10 8000,
23.10

Nivel
Leido
(dB)

OVERLOAD
136.90
135.90
134.90
133.90
132.90
131.90
130.90
129.90
128.90
123.90
118.90
113.90
108.90
103.90
98.90
93.90
88.90
83.90
78.90
73.90
68.90
63.90
58.90
53.90
48.90
43.90
38.90
34.00
33.00
32.10
31.10
30.10
29.20

Nivel
Esperado
(dB)

137.90
136.90
135.90
134.90
133.90
132.90
131.90
130.90
129.90
128.90
123.90
118.90
113.90
108.90
103.90
98.90
88.90
83.90
78.90
73.90
68.90
63.90
58.90
53.90
48.90
43.90
38.90
33.90
32.90

31‘900
30.98
G,
O

28.20 O 7.90

27.20\

&

23.60
80005\\6 22.80

0
S

26.90
25.90
24.90
23.90
22.90
21.90

Desviacion U Tolerancia Toleranciﬁm /%
(dB) (dB) positiva negativ. g
(dB) wB)'%’ﬁng‘%ﬂa
- - 14 14 % UDP[]Q,M
0.00 0.14 14 -1.4 %oy
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00  0.14 1.4 .14 Q)
0.00 0.14 1.4 alild N
0.00 0.14 1.4 14 Q
0.00 0.14 1.4 -1.4 (1/
0.00 0.14 1.4 -1.4 \
0.00 0.14 1.4 -1.4 \'
0.00 0.14 1.4 -1.4 \Q
0.00 0.14 1.4 LT
0.00 0.14 1.4 %’
0.00 0.14 1.4 @1.4
0.00 0.14 1.4 \ -1.4
0.00 0.14 1 (b' -1.4
0.00 0.14 Q -1.4
0.00 01601.4 -1.4
0.00 Ql 1.4 1.4
0.00 @ 1.4 -1.4
0.00 1.4 -1.4
o.oq 14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.70 0.14 1.4 -1.4
10 0.14 1.4 -1.4
0.20 0.14 1.4 1.4
0.20 0.14 1.4 1.4
0.20 0.14 1.4 <1
0.30 0.14 1.4 1.4
0.30 0.14 1.4 -1.4
0.30 0.14 1.4 1.4
0.50 0.14 1.4 1.4
0.50 0.14 1.4 1.4
0.60 0.14 1.4 -1.4
0.70 0.14 1.4 -1.4
0.90 0.14 1.4 -1.4

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias

establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa.
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P NG
4@,75%;‘50

DIFERENCIA DE INDICACION

Ponderaciones Temporales 0 _
. . %%@%@Q%/ﬁ'
NPA Frecuencia  Ponderacion ~ Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia /9& @’ @%
aplicado (Hz) Temporal Leido Esperado (dB) (dB) positiva negativa Q*% .
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) %,.
94.00 1000 NPS Fast 94.00 - - - - -
94.00 1000 NPS Slow  94.00 94.00 0.00 0.082 0.3 -0.3
94.00 1000 Leq 94.00 94.00 0.00 0.082 0.3 -0.3
Ponderaciones Frecuenciales
NPA Frecuencia Ponderacién  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia Q)
aplicado (Hz) Frecuencial Leido Esperado (dB) (dB) positiva negativa N
(dB) (dB)  (dB) (dB) (dB) Q
94.00 1000 A 94.00 - - - - - \(1/
94.00 1000 C 94.00 94.00 0.00 0.082 0.4 - N
RESPUESTA A TREN DE ONDAS NQ
Ponderacién temporal Fast @.
NPA Frecuencia Duracion t exp  Nivel Nivel Desviacion @ Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) QB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) 0 (dB) (dB)
133.00 4000.00 - - 134.00 - N 6 - - -
133.00 4000.00 200 0.125  133.00 133.02 '@%02 0.082 1.3 -1.3
133.00 4000.00 2 0.125  116.00 116,01 -0.01 0.082 1.3 -2.8
133.00 4000.00 0.25 0.125  106.90 107.0 -0.11 0.082 1.8 -5.3
4
Ponderacion temporal Slow ®'\
NPA Frecuencia Duracion t exp NXDQ Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) (s) o % Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) &\ ) (dB) (dB) (dB)
133.00 4000.00 - 134.00 - - - - -
133.00 4000.00 200 @\l 126.60 126.58 0.02 0.082 1.3 -1.3
133.00 4000.00 1 107.80 107.01 0.79 0.082 1.3 -5.3
Nivel promediado en mpo
NPA Frecu ncia&\ Duracion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado . (ms) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
13 04 0.00 - - 134.00 - - - - -
13300 4000.00 200 127.04 127.01 0.03 0.082 1.3 -1.3
133.00 4000.00 2 106.94 107.01 -0.07 0.082 1.3 -2.8
133.00 4000.00 0.25 97.84 97.98 -0.14 0.082 1.8 -5.3

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 uPa.
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NIVEL DE SONIDO CON PONDERACION C DE PICO @%Q.&/;@&uggfa o
70y r‘f‘f ‘
NPA Frecuencia Numero Lepeak-Le  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia @, &c/ay;lc
aplicado (Hz) de Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa Qby
(dB) Ciclos (dB) (dB) (dB) (dB)
136.00 8000 - - 132.90 - - - - -
133.00 500 - - 133.00 - - - - -
136.00 8000 Uno 34 13540  136.30 -0.90 0.082 34 -3.4
133.00 500 Semiciclo positivo 2.4 13530  135.40 -0.10 0.082 2.4 2.4
133.00 500 Semiciclo negativo 2.4 135.30  135.40 -0.10 0.082 24 224
INDICACION DE SOBRECARGA
Margen  Frecuencia Seal Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia To]era%%
Superior (Hz) de Sobrecarga  Esperado (dB) (dB) positiva n
(dB) Entrada (dB) (dB) (dB) !
137 4000 Semiciclo positivo  141.50 a . : : %\ :
137 4000 Semiciclo negativo 141.50 141.50 0.00 0.14 \Q -1.8

Q

XN

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias

establecidas en la especificacion metroldgica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 uPa.



Liohémrmo de Chile

LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile.

Pagina 1 de 1 paginas (mas anexos)

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Codigo: CAL20160012

CALIBRADOR ACUSTICO

MODELO

NUMERO DE SERIE

FECHA DE CALIBRACION

CLIENTE

PROCEDIMIENTO

TECNICO DE CALIBRACION

CESVA

CB 004

0901224

21-03-2016

CIBEL INGENIERIA EN F%C') CTOS ACUSTICOS LTDA.

IT-512.03-007

JUAN CA L@QALENZUELA ILLANES
'A{\ \

\
Q’b

Signatari autcﬁi ado
z\\r ‘ l
= J

auricio-Sancheg Valenzuela
Director Técnico "

?-9

*
'S

A‘O’

N
&

Pl L
\

Fecha de emision: 21 — 03 — 2016.

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproxi

Anexo a este Certificado de Calibracion se adjuntan lo:

metrolégica aplicada. Se incluye ademas, una tablg res
trN

medida. La tabla no supone la conformidad del ins

multipli

madér\

Jz
9

incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2 que, para una distribuciéon normal,

5%.

s nominales de los resultados de la calibracion, junto con las tolerancias establecidas en la especificacion

con el resultado de contrastar dichas tolerancias con los resultados, teniendo en cuenta la incertidumbre de
ento con respecto a la especificacion metroldgica, tan solo con los apartados de dicha especificacion metrolégica.

Los resultados se refieren al momento y conge en que se realizaron las mediciones, aplicando Unicamente al instrumento sometido a ensayo. Este Informe no
podra ser reproducido parcialmente sin la ap 'n por escrito del laboratorio que o expide.

e INSTRUMENTACION Q@DA PARA LA CALIBRACION
. . (b CERTIFICADO DE
] ‘N JO 7 ~
INSTRUMENTO MARCA MODELO N° SERIE CALIBRACION | CALIBRADO POR
Scnesadoy O‘e L. STANDFORD DS360 88431 22932 ENAC
funcione: )

] o AGILENT 5 . AGILENT
Multimetro Digital TEENGLOEIR | TS MY45044808 1-4927618069-1 et L N
Modula de presifn | .5 ynone FD A612-SA 9040332 56501 SIEMAA  CENTRO
Barométrica SA
Microfono Patrén BRUEL & KJAER | 4192 2686091 C0907464 DANAK

Laboratorio de Calibracion Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile

Marathon 1000 — Nufioa — Santiago — Chile.

Tel.: (56 —2) 2575 55 61.

www.ispeh.cl
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Gublernn de Chite

CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T =23°C £ 3°C/H.R. =50% + 20% / P = 95kPa + 10kPa

CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T'=23°C/H.R.=50%/P=101,325kPa

SO0
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: _jﬁfm,%‘?gfow Cigv, s
IT 512 03 007. de acuerdo a Norma UNE-EN 60942:2005. " “'/ﬁ/fogfw gg‘lpuwmmy a?
i . . B !
ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA: oADE

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en el Anexo B la norma UNE-EN 60942:2005. eqaibradores
Acusticos. Dichas tolerancias son las establecidas para un grado de precision del instrumento CLA@.

PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de laboratorios nacional XE itados por INN o
laboratorios acreditados internacionalmente. La trazabilidad de las medidas efectuad: re a nuestros patrones
de referencia calibrados periddicamente con los patrones de los laboratorios de Br vaer Dinamarca (acreditado

por DANAK) y con laboratorios de calibracion de patrones eléctricos.

OBSERVACIONES: \'

Todos los resultados estan referidos a las condiciones ambientales de r@aa establecidas en la especificacion
metroldgica aplicada. %

RESUMEN DE RESULTADOS: Q

AN
Apartados de la especificacion metrolég%)
L\ %4

. { Prueba Resultado
Norma UNE-EN 60942:2005 '/

Valor nominal POSITIVO

Niveles de presion acustica (Apartados 5.2.2'y 5.273%-Tabla 1) = s
s Estabilidad POSITIVO

Distorsion total (Apartado 5.5 — Tabla 6& POSITIVO

Frecuencia (Apartado 5.3.2 — Tablaéou Valor nominal POSITIVO

RS

\J
= Resultado POSITIVO si \ﬂca que el instrumento cumple con la especificacion metroldgica aplicada.
= Resultado NEGATI ifica que el instrumento no cumple con la especificacion metroldgica aplicada.
= Resultado N/A siqi ue el ensayo no es aplicable al instrumento.

’bf\\ ‘
OOQ\

Laboratorio de Calibracion Acustica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathon 1000 — Nufioa — Santiago — Chile.
Tel.: (56 — 2) 2575 55 61.
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NIVEL DE PRESION SONORA

Valor nominal del NPS

NPS
(dB)

94.00

Estabilidad del NPS
NPS
(dB)

94.00

DISTORSION
NPS
(dB)

94.00

FRECUENCIA

Frecuencia
(Hz)

1000.00

Frecuencia
(Hz)

1000.00

Frecuencia
(Hz)

1000.00

Valor nominal de la Frecuencia

NPS
(dB)

94.00

Q}"\\
S

Frecuencia

(Hz)

1000.00

&
2

Nivel
Leido
(dB)

94.07

Nivel
Leido
(dB)

0.00

Distorsion
Leida
(%)

0.097

a Frecuencia

Frecye

000.00

Desviacion  Tolerancia
(dB) Positiva
(dB)
0.07 0.75
Nivel Desviacion
Esperado (dB)
(dB)
0.00 0.00
Distorsion Desviacion
Esperada (%)
(%) ’Q
0.000

4‘@

/

Leida
(Hz)

1000.30

Res

Desviacion
(Hz)

0.30

Tolerancia  Incertidumbre (0,%? ’{%
Negativa (dB) t{ @
(dB) 4“%0

-0.75 +0.14
Tolerancia  Incertid|

(dB) (aB)

0.20 .0058

4.000

Tolerancia
Positiva
(Hz)

20.00

\
>

@leraﬂcia
(%)

F %%/

Ao, 4;3/.
T,

Incertidumbre
(%)

+0.031

Tolerancia  Incertidumbre

Negativa (Hz)
(Hz)
-20.00 +0.50

Si a la izquierda de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias

establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 uPa.
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ANTECEDENTES NORMATIVOS
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1. D.S.N° 38/11 DEL MMA

i.  DEFINICIONES

Para los efectos de lo dispuesto en el D.S. N° 38/11 del MMA, se entendera por':

Actividades productivas: Instalaciones destinadas a desarrollar procesos de produccion, procesamiento
ylo transformacion de productos finales, intermedios o materias primas, tales como industrias, depositos,
talleres, bodegas y similares; asi como la extraccién u obtencion de productos provenientes de un predio,
tales como actividades agricolas, ganaderas, forestales, extractivas, mineras y similares.

Actividades comerciales: Instalaciones destinadas principalmente a la compraventa de mercaderias,
productos y/o servicios diversos.

Actividades de esparcimiento: Instalaciones destinadas principalmente a la recreacion, el deporte, el
0cio, la cultura y similares.

Actividades de servicios: Instalaciones destinadas principalmente al servicio publico o privado, de
salud, educacion, seguridad, social, comunitario, religioso, servicios profesionales y similares.

Certificado de Calibracién Periddica: Certificado para la verificacién metrologica, que acredita que un
instrumental de medicion esta conforme con los requisitos establecidos en la normativa técnica especifica
que le sea aplicable. Este certificado sera emitido por el Instituto de Salud Publica de Chile.

Decibel (dB): unidad adimensional usada para expresar 10 veces el logaritmo de la razén entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia.

Decibel A (dB(A)): es la unidad adimensional usada para expresar el nivel de presion sonora, medido
con el filtro de ponderacion de frecuencia A.

Dispositivo: Toda maquinaria, equipo o aparato, tales como generadores eléctricos, calderas,
compresores, equipos de climatizacion, de ventilacion, de extraccion y similares, o compuestos por una
combinacién de ellos.

Edificacion colectiva: Aquella constituida por unidades independientes tales como, departamentos,
oficinas o locales comerciales, acogida a la ley de copropiedad inmobiliaria o a otras leyes que regulen
edificaciones de esa naturaleza.

Elementos de infraestructura: Instalaciones destinadas a:

1D.S. N° 38/11 del MMA, “Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica”; Titulo Il Definiciones.

CIBELLIMITADA ® INGENIERIAENPROYECTOS ACUSTICOS
Ejército Libertador N° 557 - Of. 106 - Santiago - Teléfono (2) 2697 2944
contacto@cibel.cl - www.cibel.cl
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a) Infraestructura de transporte: Instalaciones tales como estaciones ferroviarias, terminales de
transporte terrestre, recintos maritimos, portuarios y aeroportuarios y similares. Se incluyen ademas,
los dispositivos asociados a las redes de infraestructura de transporte.

b) Infraestructura sanitaria: Instalaciones tales como plantas de captacion, tratamiento de agua
potable o de aguas servidas, de aguas lluvia, rellenos sanitarios, estaciones exclusivas de
transferencia de residuos y similares, y redes tales como distribucién de agua potable o de aguas
servidas, evacuacion de aguas lluvia y similares.

c) Infraestructura energética: Instalaciones de generacion, distribucién o almacenamiento de energia,
combustibles o telecomunicaciones, y de redes de distribucion o conduccion de energia,
combustibles o telecomunicaciones.

Espacio publico: Bien nacional de uso publico destinado a la libre circulacion como calles aceras,
plazas, areas verdes publicas, riberas, playas, entre otros y la via publica en general.

Faenas constructivas: Actividades de construccion, reparacion, modificacidn, alteracion, reconstruccion
o demolicidn, entre otros.

Fuente emisora de ruido: Toda actividad productiva, comercial, de esparcimiento o de servicios, faenas
constructivas y elementos de infraestructura que generen emisiones de ruido hacia la comunidad. Se
excluyen de esta definicion las actividades sefialadas en el articulo 5°2.

Nivel de Presion Sonora (NPS): Se expresa en decibeles (dB) y se define por la siguiente relacion

matematica:

NPS= 20/og(%j [dB] Ecuacion 1

Dénde: P1: Valor de Presiéon Sonora Medida

P2: Valor de Presion Sonora de Referencia | 2-10~° [’y 2}
m

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSeq): Es aquel nivel de presioén sonora constante,
expresado en decibles A, que en el mismo intervalo de tiempo, contiene la misma energia total (o dosis)
que el ruido medido.

Nivel de Presién Sonora Corregido (NPC): Es aquel nivel de presidn sonora continuo equivalente, que

resulta de aplicar el procedimiento de medicidn y las correcciones establecidas en la presente norma.

2D.S. N° 38/11 del MMA, “Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica”; Titulo Il, Articulo 5°.

CIBELLIMITADA ® INGENIERIAENPROYECTOS ACUSTICOS
Ejército Libertador N° 557 - Of. 106 - Santiago - Teléfono (2) 2697 2944
contacto@cibel.cl - www.cibel.cl
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Nivel de Presion Sonora Maximo (NPSwix): Es el NPS maés alto registrado durante el periodo de
medicion, con respuesta lenta.

Nivel de Presion Sonora Minimo (NPSwin): Es el NPS més bajo registrado durante el periodo de
medicion, con respuesta lenta.

Nivel de Potencia Sonora (Lw): Corresponde a la cantidad de energia acustica irradiada por una fuente
determinada. El nivel de potencia AcUstica es la cantidad de energia total irradiada en un segundo y se
mide en W. La referencia es 1pW = 1-2W.

Receptor: Toda persona que habite, resida o permanezca en un recinto, ya sea en un domicilio particular
o0 en un lugar de trabajo, que esté o pueda estar expuesta al ruido generado por una fuente emisora de
ruido externa.

Respuesta Lenta: Es la respuesta temporal del instrumento de medicidén que evalla la energia media en
un intervalo de 1 segundo. Cuando el instrumento mide el nivel de presion sonora con respuesta temporal
lenta, dicho nivel se denomina NPS segundo. Cuando el instrumento mide el nivel de presién sonora con
respuesta temporal lenta, dicho nivel se denomina NPS Lento, si ademas se emplea el filtro de
ponderacidn de frecuencias A, el nivel obtenido se empresa en dB(A) Lento.

Ruido de fondo: Es aquel ruido que estd presente en el mismo lugar y momento de medicion de la
fuente que se desea evaluar, en ausencia de ésta. Este correspondera al valor obtenido bajo el
procedimiento establecido en la presente norma.

Zona lI: Aquella zona definida en el instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada dentro
del limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona |, Equipamiento de cualquier

escala.

CIBELLIMITADA ® INGENIERIAENPROYECTOS ACUSTICOS
Ejército Libertador N° 557 - Of. 106 - Santiago - Teléfono (2) 2697 2944
contacto@cibel.cl - www.cibel.cl
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ii. NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DE PRESION SONORA CORREGIDOS

Los niveles de presién sonora corregidos que se obtengan de la emisién de una fuente emisora de ruido,
medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no podran exceder los valores en la tabla a

continuacion?;

Tabla 1. Niveles méximos permisibles de nivel de presion sonora corregido (NPC) en dB(A) en receptores.

ZONAS DIURNO (7:00 A 21:00 HRS) NOCTURNO (21:00 A 7:00 HRS)
Zonal 55 45
Zonall 60 45
Zonalll 65 50
ZonalV 70 70
Zona Rural Menor valor entre: Nivel de ruido de fondo + 10 dB(A) y NPC para Zona |l

Los niveles generados por fuentes emisoras de ruido deberan cumplir con los niveles maximos permisibles de
presion sonora corregidos, correspondientes a la zona en que se encuentra el receptor.

En el evento en que el ruido de fondo afecte significativamente las mediciones, se debera realizar una
correccion a los valores obtenidos de NPSgq (PROMEDIO). Para tal efecto, se debera seguir el siguiente

procedimiento (Articulo 19°):

a) Se debera medir el nivel de presiéon sonora del ruido de fondo bajo las mismas condiciones de
medicion a través de las cuales se obtuvieron los valores para la fuente emisora de ruido.

b) Se debera medir el NPSeq en forma continua, hasta que se estabilice la lectura, registrando el valor
de NPSgq cada 5 minutos. Se entendera por estabilizada la lectura, cuando la diferencia aritmética
entre dos registros consecutivos sea menor o igual a 2 dB(A). El nivel a considera sera el ultimo de
los niveles registrados. En ninguin caso la medicion debera extenderse por mas de 30 minutos.

c) El nivel de presion sonora de ruido de fondo se expresara en numeros enteros, aproximando los
decimales al nimero entero inferior o superior mas cercano, de manera que si el decimal es menor a
5, se aproxima al entero inferior, y si el decimal es mayor o igual a 5, se aproxima al entero superior.

d) En el evento que el valor obtenido en la letra ¢) precedente provenga de una medicién interna, se

debera realizar la correccién sefialada anteriormente.

3D.S. N° 38/11 del MMA, “Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica”, Titulo IV Niveles maximos
permisibles de presion sonora corregidos, Articulo 7°.
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e) El valor obtenido de la emision de la fuente emisora de ruido medida, se corregira segun la siguiente

tabla;

Tabla 2. Correcciones por Ruido de Fondo.

Diferencia aritmética entre el nivel de presion sonora obtenido de la emision de la fuente

emisora de ruido y el nivel de presién sonora del ruido de fondo presente en el mismo lugar ERRRECC
10 6 mas dB(A) 0 dB(A)
De 6 a9 dB(A) -1dB(A)
De 4 a5 dB(A) -2dB(A)
3 dB(A) -3dB(A)
Menos de 3 dB(A) MEDICION NULA

f)  En el caso de “medicion nula”, sera necesario medir bajo condiciones de menor ruido de fondo. No
obstante, si los valores obtenidos en el articulo 18° letra b) [...] estan bajo los limites méximos
permisibles, se considerara que la fuente cumple con la normativa, aun cuando la medicién sea nula.

g) Sélo si la condicion anterior no fuese posible, se podran realizar predicciones de los niveles de ruido
mediante el procedimiento técnico descrito en la norma técnica ISO 9613 “Acustica — Atenuacion del
sonido durante la propagacion en exteriores” [...], con los alcances que dicha norma especifica.

h) Sin perjuicio de lo establecido en la letra g) precedente, prevaleceran los niveles de ruido medidos

por sobre los valores proyectados.
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2. PROYECCION DE LOS NIVELES DE RUIDO

i. ISO 9613-2, “ACUSTICA — ATENUACION DEL SONIDO DURANTE LA PROPAGACION
EN EXTERIORES”

El modelo predictivo de inmisién sonora hacia los receptores, corresponde al algoritmo de calculo de
propagacion sonora en espacios libres de la normativa 1ISO 9613: Acoustics - Attenuation Of Sound During
Propagation Outdoors [3], método de ingenieria que contempla atenuaciones por factores fisicos y
geomorfologicos tales como distancia, condiciones atmosféricas, tipo de suelo y obstaculos naturales y/o

artificiales que puedan actuar como barrera acustica.

Se considera, para efectos de modelacion de propagacion de ruido, la “peor condicion” de emision de ruido
por cada escenario acustico identificado, considerando la distribucién de las fuentes de ruido identificadas en
la visita a terreno. El nivel de presion sonora continuo equivalente por banda de octava (frecuencias centrales
desde 63 Hz hasta los 8 KHz) downwind, LfT (DW), se calcula para cada fuente puntual mediante la

siguiente ecuacion (Ec. 2):
LFT(DW) =Lw+Dc—A dB(A)  Ecuacion 2

Donde: Lw : es el nivel de potencia sonora por bandas de octava, en decibeles, producido por la fuente sonora
puntual relativo a una potencia sonora de referencia de 1 pico watts (1pW)*.
Dc : es la correccion por directividad, en decibeles, esto describe la extensién por la cual el nivel de
presion sonora continuo equivalente a partir de una fuente puntual desvia en una direccién especifica a
partir del nivel de una fuente sonora puntual omnidireccional produciendo un nivel de potencia sonora
LW, Dc es igual al indice de directividad Di de una fuente puntual més un indice Ds acorde con la
propagacion de sonido en angulos sélidos menores 4 m estereorradianes; para una fuente puntual
omnidireccional radiando en el espacio libre, Dc =0 dB.
A : es la atenuacion por bandas de octava, en decibeles, esta ocurre durante la propagacion desde una

fuente sonora puntual hasta el receptor®.

4 Se utiliza la frecuencia central de 500 Hz cuando no se cuenta con el espectro por bandas de octava.
5 En esta parte de la ISO 9613, la letra A significa atenuacion, excepto en subindices donde indica ponderacion A de frecuencia.
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En términos de atenuacion, A en la ecuacion (Ec. 2), esta dada por lo siguiente (Ec. 3):

A=Apy + A +Asuero+ Asar + Auisc dB Ecuacion 3

Donde: Apiv atenuacién debido a la divergencia geométrica.
Aarmv atenuacién debido a la absorcidn atmosférica.
Asvero.  atenuacién debido al efecto de suelo.
Apar.  atenuacién debido a una barrera.

Amisc  atenuacion debido al efecto de otros varios.

Dentro del modelo predictivo se detalla la metodologia con la cual se proyectan e ingresan las fuentes de
ruido a considerar, a modo que los niveles sean justificados y correspondientes a las emisiones acusticas que

se propagan en la realidad.

Para la prediccion de los niveles de ruido se define lo siguiente:

o A: Distancia o superficie (m, m?)

S: Distancia receptor — aerogenerador (m)

Lr: Nivel de contribucién, a cada receptor, por cada aerogenerador (Nivel de inmisién en (dB(A))
Ld:  Nivel maximo permitido en horario diurno (dB(A))

Ln:  Nivel maximo permitido en horario nocturno (dB(A))
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i.  METODO SIMPLIFICADO DE OBTENCION DE NIVEL DE POTENCIA ACUSTICA (Lw
dB(A))

a) Por normativa

Algunas de las fuentes proyectadas se han homologado por medio de la Normativa Britanica BS: 5228 Parte 1
“Code of Practice for Basic Information and Procedures for Noise and Vibration Control”. Se ingresa cada
espectro en bandas de octava al software SoundPLAN® mediante el registro de una nueva fuente y

calculando el nivel de potencia de acuerdo a la férmula descrita en la Ecuacion 4.

b) Por fichas técnicas de equipos o maquinaria
Para la obtencidn de niveles representativos de la emision en la etapa de operacion, se homologan los niveles
de los equipos mediante las fichas técnicas, entregadas por el mandante, siempre y cuando estos cumplan y

establezcan una clara y fundamentada metodologia de obtencién de niveles de potencia y/o presién sonora.

c) Por distancia

También se realizan mediciones in situ de algunas de las fuentes encontradas en terreno a cierta distancia, de
esta forma, se obtiene su espectro, el cual es ingresado al software de la misma forma que para el punto a).
SoundPLAN® incorpora el método de calculo de potencia acustica, corresponde al método de entrada para
fuentes puntuales. Este se usa para determinar el nivel de potencia acUstica a partir de un nivel de presion
sonora Lp. El foco puntual se representa como emisién en forma de semiesfera, el cual se centra en el origen
de las coordenadas. Dentro de los datos de entrada, se incorpora la distancia “D” a la cual fue medida la

fuente emisora de ruido.
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Imagen 1. Semiesfera.

Lw=Lp+10log(4)®  Ecuacion 4

D =1 metro: Lw = Lp+8dB
D = 10 metros: Lw = Lp +28dB (B55228-1:2009)

Donde: A: area de la superficie medida [m?]
Lp: nivel de presién sonora continuo equivalente [NPSeq en dB(A)]

D: distancia desde el punto de medicién hasta la fuente [m]

6 Istvan, Vér — Beranek, Leo; Noise and Vibration Control Engineering, Principles and Applications; Segunda Edicion; Editado por John
Wiley & Sons, Inc.; 2006; Pag. 79; Férmula 4.10.
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ANEXO D

PREDICCION ACUSTICA MEDIANTE ISO 9613

FUENTE O ACTIVIDAD:

SUPER BODEGA ACUENTA, QUINTA NORMAL
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1. RESULTADOS PROYECCION

RECEPTOR  NPSEQD NPSEQ N

DB(A) DB(A)
R1 41,6 41,6
R2 50,2 50,2

2. PARAMETROS ISO 9613

Recepto Foc Period L'w Lw Ko Adiv Agr Abar dLrefl Ls Lr
r o o dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB dB(A) dB(A)

c1 | D/N 69,4 79,5 3 -38,2 1,3 -15,4 1,9 32,1 32,1
c2 | D/N 73,2 79,5 3 -37,4 1,5 -13 1,8 35,4 35,4
c3 | D/N 69,4 79,5 3 -37,9 1,7 -12,9 1,6 34,9 34,9
" ca | D/N 71,7 79,5 0 -38,2 1,5 -13,9 2,6 31,5 31,5
cs | D/N 71,7 79,5 0 -37,9 1,5 -11,3 3,8 35,6 35,6
c6 | D/N 73,2 79,5 3 -38,6 1,5 -15,8 0,9 30,4 30,4

‘Recepto ‘ dLrefl

r dB
c1 D/N 69,4 79,5 3 -34,1 1,4 -10,7 0 39,1 39,1
() D/N 73,2 79,5 3 33,7 1,5 9,5 0,4 41,2 41,2
c3 D/N 69,4 79,5 3 -33,2 1,6 6,3 1,7 46,2 46,2

"2 ca | D/N 71,7 79,5 0 -34,2 1,5 -10,9 0 36 36
cs5 D/N 71,7 79,5 0 -33,2 1,5 5 0,4 43,1 43,1
c6 | D/N 73,2 79,5 3 -33,7 1,5 -8,4 0,2 42,1 42,1
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ANEXO E

INSTRUMENTO DE PLANIFICACION TERRITORIAL

FUENTE O ACTIVIDAD:

SUPER BODEGA ACUENTA, QUINTA NORMAL
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ZONARM 2
USOS PERMITIDOS:
— Vivienda.
— Equipamiento, con las excepciones gue se indican en usos prohibidos.
— Almacenamiento e industria inofensivos.
US0S PROHIBIDOS:
— Talleres artesanales molestos, insalubres y peligrosos
— Almacenamiento e industria molestos, mu.'lul:um ¥ pe]i,glmn
— Terminales de rodoviario.
— Depdsitos de tres o més buses Nuuminnes
CONDICIONES DE SUBDIVISION PREDIAL Y DE EDIFICACION.
— Para vivienda y equipamiento permitido:
Superficie predial minima : 120 m2
Frente predial minimo ! Tm
Porcentaje de ocupacién miximo de
suelo t T0%
Sistemas de agrupamiento :  aislado, pareado y continuo
Rasantes y distanciamientos : segin Art. 479 de la Ordenanza Ce-
neral de Construcciones y Urbaniza-
citn
Altura méxima de edificacién _ :
eislada y parcada :  segln Art, 479 de la Ordenanza Ge-
neral de Construcciones vy Urbaniza-
cidn
continua i 8m
Antejardin minimo . optativo y segn Art. 13 presente Oz-
denanzd
Estacionamientos :  segin Art. 17 de la presente Orde-
nanza
= Para almacenamiento inofensivo :
Superficle predial minima : 500 m2
Frente predial minimo 15m
Purmta}a de ocupacién méximo de
0%
Smemade agrupamiento ¢ aislado
Rasantes, distanciamientos vy altura
méxima de edificacion :  segin Art, 479 de la Ordenanza Ge-
neral de Construeciones y Urbaniza-
cidgn -
Antefardin minimo :  Bm
Estacionamientos :  segfin Art. 17 de la presente Ordenan-
za
— Para industria inofensiva :
Traténdose de obras nuevas no seréd apﬁmb]e al Articulo 7 de la presente Orde-
nanza.
Superficie predial minima : 2.000m2
Frente predial minimo : 30m
Porcentaje de ocupacién miximo de
suelo 50%
Sistema de agrupamiento aislado
Rasantes, distanciamientos y Ih‘r:l.ra
miixima de la edificacién . segiin Art. 479 de la Ordenanza Ge-
neral de Construeciones y Urbaniza-
. citn
Adosamientos : * segin Art. 14 de la presente Ordenan-
=5, .
Antejardin minimo : 10m
Estacionamientos ¢ segin Art. 17 de la presente Orde-
) nanza
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